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ΠΕΡΘΛΗΦΗ 
Σηελ εξγαζία απηή παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνθύπηνπλ από ηελ 

ςεθηαθή αλάιπζε ζήκαηνο ήρνπ από ραξαθηεξηζηηθνύο ηύπνπο δνπξλά ζην πεδίν ηνπ 

ρξόλνπ θαη ζην πεδίν ησλ ζπρλνηήησλ. Η αλάιπζε πξαγκαηνπνηήζεθε ζε πιηθό από 

έλα απζηεξά πξνδηαγεγξακκέλν ζώκα ερνγξαθήζεσλ, πνπ πεξηιακβάλεη 

ερνγξαθήζεηο από ηξεηο αληηπξνζσπεπηηθνύο ηύπνπο δνπξλά θαη από ηέζζεξηο πόιεηο 

ηεο Ειιάδαο. Σπλνιηθά ρξεζηκνπνηήζεθαλ εθηειέζεηο από νθηώ δηαθνξεηηθά όξγαλα 

δνπξλά θαη νθηώ νξγαλνπαίρηεο. Η αλάιπζε αθνξά ζε ζήκαηα από κεκνλσκέλεο 

λόηεο γηα θάζε δνπξλά, εθηειεζκέλεο ηόζν κε ζηαζεξή όζν θαη κε κεηαβιεηή πίεζε 

θπζήκαηνο. Σην πεδίν ηνπ ρξόλνπ, εμάγνληαη ραξαθηεξηζηηθά πεξηβάιινπζαο έληαζεο 

(ρξόλνη αλάθξνπζεο - ειεπζέξσζεο). Σην πεδίν ησλ ζπρλνηήησλ, εμάγνληαη θάζκαηα 

κέζσ κεηαζρεκαηηζκνύ Fourier, ζηα νπνία ε κειέηε εζηηάδεηαη ζηελ θαηαλνκή ησλ 

αξκνληθώλ. Γηα ηηο λόηεο πνπ εθηεινύληαη κε κεηαβιεηή πίεζε εμάγνληαη θακπύιεο 

ηνληθνύ ύςνπο. Βάζεη ησλ απνηειεζκάησλ γίλεηαη ζρνιηαζκόο ζηα αθνπζηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά γηα ην θάζε όξγαλν, αιιά θαη ζηηο νκνηόηεηεο θαη δηαθνξέο πνπ 

παξνπζηάδνπλ νη δηαθνξεηηθνί ηύπνη δνπξλά.  

 

ΛΕΞΕΘ ΚΛΕΘΔΘΑ: δνπξλάο, αθνπζηηθή αλάιπζε, παξνδνζηαθά κνπζηθά όξγαλα 

 

ABSTRACT 
In the present paper, results from the digital analysis of sound signals from 

characteristic types of the zournás shawm in the time and frequency domain are 

presented. The analysis was performed on recordings from a highly specified 

recording corpus, including 3 representative zournas types that took place in four 

Greek towns. All together, recordings from 8 different instruments and 8 performers 

were used. Signals from isolated notes, performed with steady as well as blowing 

pressure, are analyzed. In the time domain, intensity characteristics (attack - decay 

time) are derived. In the frequency domain, spectra through Fourier transform are 

derived, focusing on the distribution of the harmonics. Concerning the notes 

performed with variable blowing pressure, pitch contours are derived. Based on the 

results, we discuss on the acoustic characteristics for each instrument, but also on 

the similarities and differences between the different types of the zournás. 

 

KEY WORDS: zournas shawm, acoustic analysis, folk musical instruments 
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1. ΕΘΑΓΧΓΗ 
Η πξνζπάζεηα θαηαλόεζεο θαη επηζηεκνληθήο πεξηγξαθήο ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ 

κνπζηθώλ νξγάλσλ δελ απνηειεί θάηη λέν. Είηε ζηεξηδόκελνη ζε αθνπζηηθά ζήκαηα 

ερνγξαθήζεσλ, είηε ζε εηδηθέο πεηξακαηηθέο δηαηάμεηο (Dalmont et al. 2003), είηε 

αθόκα θαη ζε θπζηθά κνληέια κνπζηθώλ νξγάλσλ (Guillemain, 2007), νη εξεπλεηέο 

έρνπλ αλαπηύμεη αξθεηέο κεζνδνινγίεο ζηελ πξνζπάζεηα ηνπο λα θαηαγξάςνπλ ηελ 

αθνπζηηθή ιεηηνπξγία ησλ νξγάλσλ θαη ησλ ηκεκάησλ ηνπο. Αλ θαη ηα δπηηθν-

επξσπατθά κνπζηθά όξγαλα νξρήζηξαο κειεηώληαη θαηά θόξσλ ηελ ηειεπηαία 

πεληεθνληαεηία (π.ρ. βιέπε αλαθνξέο ζε Nederveen, 1998 θαη Fletcher & Rossing, 

1998), ιίγεο είλαη νη έξεπλεο πνπ εζηηάδνπλ ζε ζπζηεκαηηθή θαηαγξαθή 

παξαδνζηαθώλ κνπζηθώλ νξγάλσλ θαη κειέηε ηεο αθνπζηηθήο ηνπο (Erkut, 2002) 

(Tsai, 2003). Οη κειέηεο απηέο είλαη απαξαίηεηεο εθηόο ησλ άιισλ θαη γηα ηελ 

αλάπηπμε αληίζηνηρσλ ηδεαηώλ κνπζηθώλ νξγάλσλ (Tzevelekos & Kouroupetroglou 

2004, Tzevelekos et al. 2006 θαη 2007). 

ηελ παξνύζα εξγαζία παξνπζηάδνληαη απνηειέζκαηα από ηελ αλάιπζε 

αθνπζηηθνύ ζήκαηνο δνπξλά. Αξρηθά, δίλνληαη νξγαλνινγηθέο θαη ηζηνξηθέο 

πιεξνθνξίεο. ηε ζπλέρεηα πεξηγξάθεηαη ην ζώκα ησλ ερνγξαθήζσλ από ην νπνίν 

ιήθζεθε ην πξνο αλάιπζε πιηθό. Σν πιηθό απηό πεξηιακβάλεη ερνγξαθήζεηο από 8 

δηαθνξεηηθνύο δνπξλάο, εθηειεζκέλνπο από 8 νξγαλνπαίρηεο, ζε 4 πεξηνρέο ηεο 

Ειιάδαο. Αλαιύνληαη κεκνλσκέλεο λόηεο, εθηειεζκέλεο ηόζν κε ζηαζεξή όζν θαη 

κε κεηαβεηή πίεζε θπζήκαηνο, ζην πεδίν ηνπ ρξόλνπ θαη ην πεδίν ησλ ζπρλνηήησλ, 

ελώ ηδηαίηεξε ζεκαζία δίλεηαη ζηελ αλάιπζε ηνληθνύ ύςνπο. Σα απνηειέζκαηα καο 

δίλνπλ ζεκαληηθά ζηνηρεία γηα ηηο ηδηόηεηεο απηνύ ηνπ ηόζν μερσξηζηνύ αιιά θαη 

ζπάληνπ ζηηο κέξεο καο νξγάλνπ.  

 

2. ΓΕΝΘΚΗ ΠΕΡΘΓΡΑΦΗ ΣΟΤ ΖΟΤΡΝΑ 

2.1 ΟΡΓΑΝΟΛΟΓΘΚΑ ΣΟΘΥΕΘΑ 
Ο δνπξλάο αλήθεη ζηελ θαηεγνξία ησλ μύιηλσλ πλεπζηώλ κνπζηθώλ νξγάλσλ 

θσληθνύ ζσιήλα, κε δηέγεξζε δηπιήο γισζζίδαο. ύκθσλα κε ηελ ηαμηλόκεζε ησλ 

κνπζηθώλ νξγάλσλ θαηά Hornbostel θαη Sachs, αλήθεη ζηα αεξόθσλα. ηελ ίδηα 

θαηεγνξία, όζνλ αθνξά όξγαλα δπηηθνεπξσπατθήο νξρήζηξαο, πεξηιακβάλνληαη ην 

όκπνε, ην θαγθόην, ην αγγιηθό θόξλν θ.α.  

Δύν είλαη ηα θύξηα ηκήκαηα ηνπ δνπξλά: ην επηζηόκην θαη ην θπξίσο ζώκα. Σν 

επηζηόκην ρσξίδεηαη ζηε δηπιή γισζζίδα (ηζακπνύλη, θαιάκη) θαη έλα κεηαιιηθό 

θσληθό θύιιν (θαλέιη), πάλσ ζην νπνίν δέλεηαη κε θισζηή ην θαιάκη. Η γισζζίδα 

θαηαζθεπάδεηαη ζπλήζσο από θαιάκη, αγξηνθάιακν ή παξόκνηα θπηά. Σν ηκήκα 

πνπ ζπλδέεη ην επηζηόκην κε ην θπξίσο ζώκα νλνκάδεηαη θιέθηεο.  

Σν θύξην ζώκα ηνπ δνπξλά αθνξά ζηνλ αθνπζηηθό ζσιήλα, ηηο νπέο θαη ηελ 

θακπάλα. Ο ζσιήλαο έρεη 7 θύξηεο νπέο ζηελ πάλσ πιεπξά ηνπ, κία νπή ξεηδίζηξνπ 

(ςπρή) ζηελ θάησ πιεπξά ηνπ θαη, ζε πνιιέο πεξηπηώζεηο, θάπνηεο βνεζεηηθέο νπέο 

πεξηθεξηαθά ηεο θακπάλαο πνπ δελ «παίδνληαη» αιιά ξπζκίδνπλ ην γεληθόηεξν 

θνύξδηζκα ηνπ δνπξλα. Δελ ππάξρνπλ θιεηδηά ή άιια κεραληθά κέξε. Η θακπάλα 

απνηειεί ην ηειηθό ηκήκα ηνπ ζην ζώκα ηνπ δνπξλά, από ην νπνίν δηαδίδεηαη θαηά 

θύξην ιόγν ν ήρνο ζην πεξηβάιινλ. Η θακππιόηεηά ηεο πνηθίιεη από δνπξλά ζε 

δνπξλά, αιιά είλαη πάληα ζεκαληηθά κεγαιύηεξε από απηή ηνπ θιαξίλνπ. Σν θύξην 
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ζώκα είλαη ζπλήζσο θαηαζθεπαζκέλν από ζθιεξό μύιν όπσο απηό ηεο θεξαζηάο, 

ηεο βεξηθνθηάο, ηεο κνπξηάο, ηεο θαξπδηάο.  

Πξέπεη λα θαηαζηεί ζαθέο πσο ζηελ Ειιάδα δελ ππάξρεη καδηθή βηνκεραληθή 

παξαγσγή δνπξλάδσλ. Εθηόο από θάπνηεο πεξηπηώζεηο εηζαγσγήο ηππνπνηεκέλσλ 

δνπξλάδσλ από Σνπξθία, θάζε θαηαζθεπαζηήο, πνπ είλαη ζπλήζσο θαη εθηειεζηήο, 

θηηάρλεη δνπξλάδεο ζύκθσλα κε δηθά ηνπ ζρέδηα. Γηα ηνλ ιόγν απηό, ζπλαληά 

θαλείο δνπξλάδεο ζε πνηθηιία κεγεζώλ, ζρεκάησλ, θνπξδηζκάησλ θ.ν.θ.  

Παξόια απηά, ζηελ Ειιάδα εκθαλίδνληαη ηξία ραξαθηεξηζηηθά ζρήκαηα δνπξλά, 

πνπ θέξνπλ νλόκαηα από ην κέγεζόο ηνπο θαη ηελ πεξηνρή ηεο Ειιάδαο πνπ 

ζπλαληώληαη πεξηζζόηεξν. Ο κηθξόο δνπξλάο έρεη ζπλήζσο κήθνο 18–23 cm, 

ζπλαληάηαη ζπλήζσο ζηελ Αηησιναθαξλαλία θαη ηελ Δπηηθή Πεινπόλλεζν θαη γηα 

απηό είλαη γλσζηόο σο Μεζνινγγίηηθνο δνπξλάο. Ο κεζαίνο δνπξλάο ερεη ζπλήζσο 

κήθνο 33-37 cm θαη ζπλαληάηαη ζε όιε ζρεδόλ ηελ Ηπεηξσηηθή Ειιάδα. Είλαη 

γλσζηόο σο Τνύξθηθνο δνπξλάο. Σέινο, ν κεγάινο δνπξλάο έρεη ζπλήζσο κήθνο 49–

54 cm θαη ζπλαληάηαη ζε Μαθεδνλία θαη Θξάθε. Γηα απηό είλαη γλσζηόο σο 

Μαθεδνλίηηθνο δνπξλάο. (Αλσγεηαλάθεο,1991, Καξαθάηζεο 1970, Picken, 1975)  

 

2.2 ΘΣΟΡΘΚΑ ΣΟΘΥΕΘΑ 
ηελ Αξραία Ειιάδα, ν δνπξλάο εκθαλίζηεθε κε ην όλνκα νμύαπινο, όλνκα πνπ 

δειώλεη πσο αλήθεη ζηελ νηθνγέλεηα ηνπ απινύ αιιά κε ραξαθηεξηζηηθό νμύ 

ερόρξσκα. Όπσο όια ηα είδε απιώλ, ζπλδέζεθε κε ηε ιαηξεία ηνπ Δηνλύζνπ. Η 

ραξαθηεξηζηηθή νμεία θαη δηαπεξαζηηθή ρξνηά ηνπ ηνλ θαηέζηεζε ηδαληθό κνπζηθό 

εθπξόζσπν θπξίσο ζε δηνλπζηαθά δξώκελα, ηα νπνία ραξαθηεξίδνληαη από 

έθζηαηηθέο εθδειώζεηο, ηελ κέζε θαη ηελ κέζεμε ησλ κεηόρσλ. 

Ελώ ήηαλ ήδε γλσζηόο ζε Μέζε Αλνηνιή, Κεληξηθή Αζία θαη Αίγππην, 

εμαπιώζεθε ζηελ Επξώπε κέζσ ηεο Ρσκατθήο Απηνθξαηνξίαο θαη έγηλε ην πην 

δηαδεδνκέλν πλεπζηό κε δηπιή γισζζίδα ηνλ Μεζαίσλα, απνθηώληαο δηαθνξεηηθά 

νλόκαηα θαη ζρήκαηα αλά πεξηνρή (shawm, bombard, salmel, kronhort, racket θ.ά.). 

Σνλ 17
ν
 αηώλα, ηα όξγαλα απηά εμειίρηεθαλ κε ηελ πξνζζήθε κεραληζκνύ θιεηδηώλ 

θαη έηζη δεκηνπξγήζεθε ην hautbois, ην όκπνε. 

Ο δνπξλάο δηαδώζεθε επίζεο ζηνλ ηζιακηθό θόζκν από ηνλ 7
ν
 κ.Υ. αηώλα. 

Εηζήρζεη ζε ζηξαηησηηθέο κπάληεο θαη κέρξη ζήκεξα απνηειεί θνηλό κνπζηθό 

όξγαλν ζηα ηζιακηθά θξάηε. ηε ζύγρξνλε Ειιάδα ν δνπξλάο δηαδώζεθε πάιη θαηά 

ηελ ηνπξθηθή θαηάθηεζε, αιιά ζπλδέζεθε γξήγνξα κε ηηο Αξραηνειιεληθέο ηνπ 

θαηαβνιέο. Μαδί κε ην ληανύιη απνηέιεζε ην θύξην κνπζηθό ζρήκα (δπγηά) ηεο 

Ηπεηξσηηθήο Ειιάδα. Καηα ηε δηάξθεηα ηνπ 19
νπ

 θαη 20
νπ

 αηώλα αληηθαηαζηάζεθε 

ζηαδηαθά από ην θιαξίλν. 

ήκεξα ζηελ Ειιάδα, ν δνπξλάο ζπλδέεηαη αθόκα κε θαηάινηπα Δηνλπζηαθώλ 

ηειεηώλ, όπσο ηα θαξλαβάιηα ηνπ Σξησδίνπ ή παξαδνζηαθνύο γάκνπο, δηαηεξώληαο 

ηνλ εθζηαηηθό ηνπ ραξαθηήξα. Επίζεο, ζπλδέεηαη κε ηελ κνπζηθή παξάδνζε ησλ 

Σζηγγάλσλ θαη ησλ Γύθησλ (Ρνκά) ηεο Ειιάδαο, αθνύ νη πεξηζζόηεξνη ιατθνί 

κνπζηθνί ηνπ 19
νπ

 θαη ησλ αξρώλ ηνπ 20
νπ

 αηώλα ήηαλ Ρνκά. ηηο κέξεο καο, ν 

δνπξλάο ζπλαληάηαη όιν θαη ζπαληόηεξα. (Αλσγεηαλάθεο,1991, Καξαθάηζεο 1970, 

Picken, 1975). 
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3. ΧΜΑ ΗΥΟΓΡΑΦΗΕΧΝ 

3.1 ΥΕΔΘΑΜΟ ΗΥΟΓΡΑΦΗΕΧΝ 
Με ζθνπό ηελ αθνπζηηθή αλάιπζε θαη ηελ εμαγσγή παξακέηξσλ ρξήζηκσλ γηα 

ηελ πεξηγξαθή ηεο αθνπζηηθήο ιεηηνπξγίαο ηνπ δνπξλά, έρεη αλαπηπρζεί ην ζώκα 

ερνγξαθήζεσλ δνπξλά. Αθνινπζεί ινηπόλ ν ζρεδηαζκόο ηνπ ζώκαηνο από ηνλ 

νπνίν θαη πξνθύπηνπλ ηα ζηνηρεία πνπ πεξηέρνληαη ζε απηό. 

Αξρηθά δεηείηαη από ηνλ εθηειεζηή λα παίμεη κεκνλσκέλεο λόηεο δηάξθεηαο 

πεξίπνπ 3 sec, κε ζηαζεξή δπλακηθή ζε όιν ην εύξνο ηνπ νξγάλνπ. ηνλ δνπξλά 

παξαηεξείηαη κεγάιε εμάξηεζε ηνπ ηνληθνύ ύςνπο, γηα ζπγθεθξηκέλν δαθηπιηζκό, 

από ηελ πίεζε θπζήκαηνο. Έηζη, πξαγκαηνπνηείηαη επαλάιεςε ηεο εθηέιεζεο ησλ 

κεκνλσκέλσλ λνηώλ, κε ηε δηαθνξά πσο ζε θάζε λόηα (δαθηπιηζκόο), ε πίεζε ζα 

αιιάδεη από ηελ ειάρηζηε σο ηε κέγηζηε δπλαηή ηηκή ηεο. Ζεηείηαη ε εθηέιεζε 

αληνύζαο θαη θαηηνύζαο θιίκαθαο, θαζώο επίζεο θαη ε εθηέιεζε πέληε ηνπιάρηζηνλ 

νινθιεξσκέλσλ κνπζηθώλ θνκκαηηώλ. Σα θνκκάηηα απηά πξέπεη λα είλαη 

ραξαθηεξηζηηθά γηα ην όξγαλν, ώζηε λα είλαη γλσζηά θαη από άιινπο εθηειεζηέο 

θαη λα πξνζθέξνληαη γηα αλάδεημε ησλ εθηειεζηηθώλ δπλαηνηήησλ ηνπ νξγάλνπ θαη 

ηνπ εθηειεζηή. Παξάιιεια, πξέπεη λα είλαη θνκκάηηα πνπ αθνύγνληαη ζπρλά ζηελ 

πεξηνρή από ηελ νπνία θαηάγεηαη ή ζηελ νπνία δεη θαη παίδεη ν δνπξλαηδήο, ζε 

ηνπηθέο γηνξηέο, παλεγύξηα θαη ρνξνύο. 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ερνγξάθεζεο γίλεηαη ρξήζε ειεθηξνγισηηηδνγξάθνπ. Η 

ζπζθεπή απηή θαηαγξάθεη ηελ ηαιάλησζε ησλ θσλεηηθώλ ρνξδώλ ηνπ εθηειεζηή 

θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ παημίκαηνο. Η ρξήζε ησλ θσλεηηθώλ ρνξδώλ απνηειεί έλα 

αληηθεηκεληθό ζηνηρείν ηεο ηερλνηξνπίαο ηνπ εθηειεζηή θαη γηα απηό θαηαγξάθεηαη. 

ηελ παξνύζα εξγαζία δελ αλαιύεηαη ην ζήκα ηνπ ειεθηξνγισηηηδνγξάθνπ. 

Σέινο, πέξα από ηελ ερνγξάθεζε, πξαγκαηνπνηείηαη θαη ζπλέληεπμε ηνπ θάζε 

νξγαλνπαίρηε πνπ θαηαγξάθεηαη κε βηληενθάκεξα. Η ζπλέληεπμε βνεζά ζηελ 

εμαγσγή πιεξνθνξηώλ ζρεηηθώλ κε ηελ ηζηνξία, ηελ θαηαζθεπή, ηελ εθηέιεζε θαη 

ηδηαίηεξσλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ δνπξλά, πνπ κπνξνύλ λα καο δώζνπλ νη 

νξγαλνπαίρηεο. Αλ θαη ππάξρεη έλαο βαζηθόο ζθειεηόο εξσηήζεσλ, ε ζπδήηεζε 

θηλείηαη ειεύζεπξα θαη ν δνπξλαηδήο αθήλεηαη λα θαηεπζύλεη ηελ ζπλέληεπμε ζηα 

ζέκαηα ζηα νπνία γλσξίδεη θαιύηεξα. Παξάιιεια, ιακβάλνληαη θσηνγξαθίεο από 

ηνλ ρώξν ηεο ερνγξάθεζεο, ηνπο εθηειεζηέο θαη ηα όξγαλα. 

 

3.2 ΠΕΡΘΓΡΑΦΗ ΗΥΟΓΡΑΦΗΕΧΝ 
Οη ερνγξαθήζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε ηέζζεξηο δηαθνξεηηθέο πόιεηο ηεο 

Ειιάδαο, όπνπ θαη θαηνηθνύλ νη εθηειεζηέο. Οη δύν πξώηεο ερνγξαθήζεηο, 

Αιέμαλδξνο Αξθαδόπνπινο (κεζαίνο δνπξλάο) θαη Υξήζηνο Μπαηίζεο (κεγάινο 

δνπξλάο), έγηλαλ ζην ζηνύληην ηνπ Θ.Ε.Μ.Α. ζηελ Αζήλα. ηε ζπλέρεηα, ζην 

ηδησηηθό ζηνύληην «Πξόβα» ζην Αγξίλην, έγηλε ε ερνγξάθεζε ηνπ Ηιία 

Αξηζηόπνπινπ (κηθξόο δνπξλάο). Η ερνγξάθεζε ηνπ Δεκήηξε Παλαγησηόπνπινπ 

(κηθξόο θαη κεζαίνο δνπξλάο) έιαβε ρώξα ζηελ Ακαιηάδα Ηιείαο, ζην ζηνύληην ηνπ 

Δεκνηηθνύ Ραδηνθσληθνύ ηαζκνύ Ακαιηάδνο. ηνλ ίδην ρώξν, ερνγξαθήζεθαλ θαη 

ν Νίθνο Παλαγησηόπνπινο (κηθξόο δνπξλάο) θαη ν άθεο Παλαγησηόπνπινο (κηθξόο 

δνπξλάο). Η ηειεπηαία ερνγξάθεζε έγηλε ζηνλ Ν. εξξώλ ζε ηδησηηθό ζηνύληην 

κέζα ζηελ πόιε ησλ εξξώλ. Εθεί ερνγξαθήζεθαλ ν Γηάλλεο Μάιακαο (κεγάινο 
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δνπξλάο) θαη ν Υξήζηνο Μάιακαο (κεγάινο δνπξλάο). Έρνπκε ινηπόλ πιηθό από 8 

δηαθνξεηηθνύο νξγαλνπαίρηεο, κε 9 δηαθνξεηηθνύο δνπξλάδεο. 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο θαζώο ην όξγαλν απηό εκθαλίδεηαη όιν θαη ιηγόηεξν 

ζηα κνπζηθά δξώκελα ηεο ρώξαο καο, νη εθηειεζηέο δνπξλά ζπαλίδνπλ. Ο δνπξλάο 

έρεη δηαηεξεζεί θπξίσο ζην επξύηεξν πεξηβάιινλ ησλ Σζηγγάλσλ θαη απνηειεί 

αλαπόζπαζην θνκκάηη ηεο κνπζηθήο ηνπο παξάδνζεο. Η παξαηήξεζε απηή θαζηζηά 

αθόκα πην δύζθνιε ηελ εύξεζε νξγαλνπαηρηώλ, θαζόηη νη Σζηγγάλνη κεηαθηλνύληαη 

ζπρλά θαη είλαη δύζθνιν λα ζπλαληεζείο καδί ηνπο. Επίζεο, αξθεηνί νξγαλνπαίρηεο 

δελ ζέινπλ λα ερνγξαθείηαη ε κνπζηθή ηνπο, γηαηί ηα ηειεπηαία ρξόληα ζηηο γηνξηέο 

θαη ηα παλεγύξηα παίδεηαη ερνγξαθεκέλε κνπζηθή θαη δελ πξνζιακβάλνληαη 

«δσληαλνί» κνπζηθνί. Έηζη, κέλνπλ ζπρλά εθηόο κνπζηθώλ δξώκελσλ, θάηη πνπ 

απνηειεί ζπρλά ηελ θύξηα εξγαζία ηνπο. 

Ο εμνπιηζκόο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη ίδηνο γηα όιεο ηηο ερνγξαθήζεηο. 

Πεξηιακβάλεη: ςεθηαθή θνλζόια ερνγξάθεζεο θαη επεμεξγαζίαο Yamaha AW16G 

Audio Workstation, ππθλσηηθό κηθξόθσλν πνπ ηνπνζεηείηαη ζηελ θακπάλα ηνπ 

πλεπζηνύ, LCM 85 LP ηεο SD Systems, κε δηθό ηνπ πξνεληζρπηή, 

ειεθηξνγισηηηδνγξάθν Field Electro-Laryngograph ηεο Laryngograph LTD, 

δεκνζηνγξαθηθό ςεθηαθό εγγξαθέαο Panasonic γηα ηηο ερνγξαθήζεηο ησλ 

ζπλεληεύμεσλ, βίληενθάκεξα Panasonic DV, αθνπζηηθά Sennheiser θαη ςεθηαθή 

θσηνγξαθηθή κεραλή Canon 350 DSLR. 

Η ερόγξαθεζε έγηλε ζε ζπρλόηεηα δεηγκαηνιεςίαο 44100 Hz θαη ηα ζήκαηα 

από ην κηθξόθσλν θαη ηνλ ειεθηξνγισηηηδνγξάθν θαηαγξάθεζαλ ζε δηαθνξεηηθά 

θαλάιηα, απ’ επζείαο ζε κνξθή αξρείνπ wav από ηελ θνλζόια. ηε ζπλέρεηα, κε 

ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνύ Sound Forge, αθνινύζεζε επεμεξγαζία ησλ ζεκάησλ, ώζηε 

λα απνκνλσζνύλ ην αθνπζηηθό ζήκα ηνπ δνπξλά γηα θάζε λόηα. 

 

3.3 ΟΘ ΖΟΤΡΝΑΔΕ ΣΗ ΗΥΟΓΡΑΦΗΗ 
Όπσο αλαθέξζεθε, ερνγξαθήζεθαλ ζπλνιηθά 8 δηαθνξεηηθνί δνπξλάδεο θαη από 

ηηο ηξεηο κεγάιεο νκάδεο πνπ ζπλαληώληαη ζηελ Ειιάδα. Γηα θάζε έλαλ έγηλε 

ιεπηνκεξήο θαηαγξαθή ησλ θαηαζθεπηηθώλ θαη γεσκεηξηθώλ ηνπ ζηνηρείσλ, ηόζν 

γηα ηε γισζζίδα όζν θαη γηα ηνλ αθνπζηηθό ζσιήλα, ηηο νπέο θαη ηελ θακπάλα. 

Μεηξήζεηο γηα ηξεηο από απηνύο, έλαλ γηα θάζε είδνο, δίλνληαη ζηνλ πίλαθα 1. ηηο 

εηθόλεο ηνπ πίλαθα εηθνλίδεηαη ην επηζηόκην γηα κηθξό/κεζαίν θαη κεγάιν δνπξλά 

αληίζηνηρα. 

 

4. ΑΚΟΤΣΘΚΗ ΑΝΑΛΤΗ 

4.1 ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΘΑ ΑΝΑΛΤΗ 
Μεηά ηελ αλάπηπμε ηνπ ζώκαηνο ερνγξαθήζεσλ όπσο απηό πεξηγξάθεθε ζηελ 

πξνεγνύκελε ελόηεηα, αθνινπζεί ε ςεθηαθή επεμεξγαζία θαη αλάιπζε ησλ 

αθνπζηηθώλ ζεκάησλ. Γηα θάζε δνπξλά θαη νξγαλνπαίρηε αλαιύνληαη κεκνλσκέλεο 

λόηεο εθηειεζκέλεο κε ζηαζεξή πίεζε θπζήκαηνο ζην πεδίν ηνπ ρξόλνπ θαη ησλ 

ζπρλνηήησλ θαη λόηεο εθηειεζκέλεο κε κεηαβιεηή πίεζε θπζήκαηνο ζην πεδίν ησλ 

ζπρλνηήησλ. Επίζεο, εθηειείηαη αλάιπζε ηνληθνύ ύςνπο από ηελ νπνία πξνθύπηεη 

ην αθξηβέο ηνληθό ύςνο γηα θάζε λόηα, ε έθηαζε θαη ε ηνληθόηεηα θάζε δνπξλά θαη 

ε κεηαβνιή ηνπ ηνληθνύ ύςνπο θαηά ηελ κεηαβνιή ηεο πίεζεο θπζήκαηνο. 

Η αλάιπζε πξαγκαηνπνηήζεθε κε ην ινγηζκηθό PRAAT (Boersma, P. 2001). 

Εηδηθόηεξα, ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα εξγαιεία αλάιπζεο πνπ δηαζέηεη ινγηζκηθό, 
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θαζώο επίζεο θαη πξνγξακκαηηζηηθόο θώδηθαο πνπ αλαπηύρζεθε γηα εμαγσγή 

εμεηδηθεπκέλσλ δεδνκέλσλ θαη καδηθή επεμεξγαζία αξρείσλ. Πεξηζζόηεξεο 

πιεξνθνξίεο δίλνληαη παξαθάησ.  

 

 

Μέγεζνο Μηθξό Μεσαίν Μεγάιν 

πλνιηθό κήθνο σσιήλα 

(cm) 
20.3 34.5 51.5 

Δηάκετξνο σσιήλα (cm) 0.6 2.0 1.3 

Δηάκετξνο θακπάλαο 4.5 8.0 6.8 

Απνστάσεηο νπώλ (από τν 

τέινο τνπ επηστνκίνπ) 

/Δηάκετξνο νπώλ 

(cm) 

2.5 

4.5 

6.0 

7.8 

9.5 

11.5 

13.5 

0.5 

0.5 

0.5 

0.8 

0.9 

1.0 

0.9 

6.2 

8.7 

11.2 

13.7 

16.4 

18.6 

21.4 

0.6 

0.6 

0.6 

0.6 

0.6 

0.6 

0.6 

7.8 

11.2 

14.8 

18.2 

21.8 

25.2 

28.8 

0.8 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.1 

1.2 

Απόστασε/Δηάκετξνο 

ςπρήο (cm) 
3.5 0.5 7.5 0.6 9.8 0.8 

 
Πηλ.1: Δηαζηάζεηο γηα ηξεηο δνπξλάδεο ερνγξάθεζεο 

 

 

4.2 ΑΝΑΛΤΗ ΣΟ ΠΕΔΘΟ ΣΟΤ ΥΡΟΝΟΤ 
Η αλάιπζε ζην πεδίν ηνπ ρξόλνπ αθνξά ζε ζηνηρεία πνπ εμάγνληαη από ηελ 

θπκαηνκνξθή ηνπ ζήκαηνο. Γηα ηηο λόηεο πνπ παίρηεθαλ κε ζηαζεξή πίεζε 

θπζήκαηνο, ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ν πξνζδηνξηζκόο ησλ ρξόλσλ αλάθξνπζεο 

(attack) θαη ειεπζέξσζεο (release). Χο ρξόλνο αλάθξνπζεο ζεσξείηαη ν ρξόλνο πνπ 

ρξεηάδεηαη ην ζήκα λα θηάζεη από ην 10% ζην 90% ηεο κέγηζηεο έληαζήο ηνπ. 

Αληίζηνηρα, σο ρξόλνο ειεπζέξσζεο ζεσξείηαη ν ρξόλνο πνπ ρξεηάδεηαη ην ζήκα λα 

θηάζεη από ην 90% ηεο κέγηζηεο έληαζήο ηνπ (κεηά ηελ ζηαζεξή ηνπ θαηάζηαζε) 

ζην 10%, ζην ηειείσκα ηεο λόηαο.  

Οη ρξόλνη αλάθξνπζεο θαη ειεπζέξσζεο ηνπ ζήκαηνο εμάγνληαη από ηελ 

πεξηβάιινπζα έληαζεο κέζσ ηνπ ινγηζκηθνύ PRAAT. Επεηδή πνιιέο θνξέο είλαη 

δύζθνιν λα πξνζδηνξηζηεί κε αθξίβεηα ε ειάρηζηε έληαζε ηνπ ζήκαηνο, ή αιιηώο ε 

αξρή θαη ην ηέινο ηνπ, κόλν από ηελ πεξηβάιινπζα, ειέγρεηαη πάληα ε 

πεξηβάιινπζα ζε ζπλδπαζκό κε ηελ θπκαηνκνξθή. ηνλ πίλαθα 2 αλαγξάθνληαη νη 

κέζνη ρξόλνη αλάθξνπζεο θαη ειεπζέξσζεο γηα θάζε δνπξλά. ηελ εηθόλα 1 κπνξεί 



Ελληνικό Ινστιτοφτο Ακουστικής                                                            ΑΚΟΥΣΤΙΚΗ 2008 

 

7 

 

θαλείο λα δεη ηελ θπκαηνκνξθή ηεο λόηαο g5 (799 Hz) γηα έλαλ κεζαίν δνπξλά καδί 

κε ηελ πεξηβάιινπζα έληαζεο θαηά ηελ αλάθξνπζή ηεο. 

 

 
Σύπνο 

Ζνπξλά 

Υξόλνο Αλάθξνπσεο (sec) Υξόλνο Ειεπζέξσσεο 

(sec) 

 
Μέζνο 

όξνο 

Σππηθή 

απόθιηζε 

Μέζνο 

όξνο 

Σππηθή 

απόθιηζε 

Μηθξόο 1 
0,018 0,009 0,025 0,006 

Μηθξόο 2 
0,019 0,009 0,032 0,003 

Μηθξόο 3 
0,014 0,005 0,033 0,004 

Μεσαίνο 1 
0,027 0,012 0,025 0,007 

Μεσαίνο 2 
0,024 0,009 0,023 0,008 

Μεγάινο 1 
0,019 0,005 0,024 0,006 

Μεγάινο 2 
0,021 0,006 0,025 0,006 

Μεγάινο 3 
0,034 0,006 0,026 0,007 

 Πηλ. 1: Μέζνη όξνη θαη ηππηθέο απνθιίζεηο ησλ ρξόλσλ αλάθξνπζεο θαη 

ειεπζέξσζεο γηα λόηεο κε ζηαζεξή έληαζε θπζήκαηνο από 8 δνπξλάδεο 

 

 
Εηθ. 1: Κπκαηνκνξθή θαη πεξηβάιινπζα έληαζεο γηα ηε λόηα g5 (799 Hz) από 

κεζαίν δνπξλά 

 

4.3 ΑΝΑΛΤΗ ΣΟ ΠΕΔΘΟ ΣΧΝ ΤΥΝΟΣΗΣΧΝ 

Η αλάιπζε ζην πεδίν ησλ ζπρλνηήησλ αθνξά ζε πιεξνθνξίεο πνπ κπνξνύλ λα 

εμαρζνύλ από ην θάζκα ηζρύνο ηνπ αθνπζηηθνύ ζήκαηνο. Η θαηαλνκή θαη ε ζρεηηθή 
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έληαζε ησλ αξκνληθώλ είλαη ηα ζηνηρεία πνπ ειέγρνληαη ζηελ παξνύζα εξγαζία γηα 

ηηο λόηεο κε ζηαζεξή πίεζε θπζήκαηνο. Σα θάζκαηα πξνθύπηνπλ από ην ινγηζκηθό 

PRAAT πνπ ρξεζηκνπνηεί αιγόξηζκν κεηαζρεκαηηζκνύ Fourier (FFT). ηελ εηθόλα 

2 εκθαλίδνληαη ηα θάζκαηα ηζρύνο γηα ηελ ίδηα λόηα, εθηειεζκέλε από δύν 

δηαθνξεηηθνύο ζε ηύπν δνπξλάδεο. 

 

 

Εηθ. 2: Φάζκαηα γηα ηελ ίδηα λόηα από έλαλ κηθξό θαη έλαλ κεζαίν δνπξλά 

 

4.4 ΑΝΑΛΤΗ ΣΟΝΘΚΟΤ ΤΦΟΤ 

Αλ θαη απνηειεί ηκήκα ηεο ζπρλνηηθήο αλάιπζεο, ε αλάιπζε ηνληθνύ ύςνπο 

πεξηγξάθεηαη εδώ μερσξηζηά. Πξαγκαηνπνηείηαη ηόζν ζηηο λόηεο κε ζηαζεξή πίεζε 

θπζήκαηνο όζν θαη ζε απηέο κε κεηαβιεηή. ηελ πξώηε πεξίπησζε, εμάγνληαη ηα 

κέζα ηνληθά ύςε γία όιεο ηηο λόηεο θαη έηζη θαηαζθεπάδεηαη ν πίλαθαο 3 ζηνλ νπνίν 

αλαγξάθνληαη νη εθηάζεηο θαη νη ηνληθόηεηεο όισλ ησλ δνπξλάδσλ. Καζόηη νη 

νλνκαζίεο ησλ λνηώλ ζην δνπξλά δελ αληηζηνηρνύλ αθξηβώο ζηηο ζπρλόηεηεο ησλ 

ίδησλ λνηώλ ελόο ηζνζπγθεξαζκέλνπ νξγιαλνπ, αλαγξάθνληαη θαη νη ζπρλόηεηεο. Η 

ηνληθόηεηα πξνθύπηεη από ηελ λόηα πνπ παξάγεηαη κε πέληε ηξύπεο θιεηζηέο θαη ηηο 

δύν ηειεπηαίεο αλνηρηέο. Σα απνηειέζκαηα πξνθύπηνπλ κε ηε βνήζεηα 

πξνγξακκαηηζηηθνύ θώδηθα πνπ αλαπηύρζεθε ζην PRAAT. 

Γηα ηελ πεξίπησζε ηεο κεηαβιεηήο πίεζεο θπζήκαηνο εμάγνληαη θακπύιεο 

ηνληθνύ ύςνπο θαη θαζκαηνγξαθήκαηα πνπ δείρλνπλ ηε κεηαβνιή ηνπ ηνληθνύ 

ύςνπο θαη ηνπ θάζκαηνο γηα θάζε δαθηπιηζκό, ελώ ζπληάζζνληαη πίλαθεο πνπ 

θαηαγξάθνπλ ηε κέγηζηε θαη ειάρηζηε λόηα (ζε όλνκα θαη ζπρλόηεηα) γηα θάζε 

δαθηπιηζκό θαη θάζε δνπξλά. Καη εδώ, ε αλάιπζε έρεη γίλεη κε ηα εξγαιεία ηνπ 

PRAAT θαη θώδηθα πνπ αλαπηύρζεθε ζην πεξηβάιινλ απηό. ηελ εηθόλα 3 

εηθνλίδνληαη κηα θακπύιε ηνληθνύ ύςνπο γηα κεηαβιεηή πίεζε, κε ζπλερή κεηαβνιή 

θαη ην αληίζηνηρν θαζκαηνγξάθεκα. 
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Σύπνο 

Ζνπξλά 
Έθτασε Σνληθότετα 

 
Νόηεο πρλόηεηεο 

(Hz) 

 

Μηθξόο 1 
e5 – f#6  

676 – 1526 g 

Μηθξόο 2 
d5 – e6 

618 – 1355 g 

Μηθξόο 3 
d#5 – d#6 

643 – 1272 g 

Μεσαίνο 1 
g4 – a#5 

393 – 948 b flat 

Μεσαίνο 2 
a#4 – a#5 

467 – 947 c 

Μεγάινο 1 
d4 – d#6 

296 – 1283 a 

Μεγάινο 2 
d4 – f6 

294 – 1472 a 

Μεγάινο 3 
e4 – g#5 

334 - 836 a 

Πηλ. 2: Εθηάζεηο θαη ηνληθόηεηεο γηα ηνπο 8 δνπξλάδεο 

 

 

Εηθ. 3: Κακπύιε ηνληθνύ ύςνπο (κπιε γξακκή) θαη θαζκαηνγξάθεκα γηα λόηα από 

κεζαίν δνπξλά γηα κεηαβιεηή πίεζε θπζήκαηνο. Ο δαθηπιηζκόο αληηζηνηρεί ζε λόηα 

g#6 

 

5. ΤΜΠΕΡΑΜΑΣΑ 
ην ζεκείν απηό ζα ζρνιηαζηνύλ ηα ζεκαληηθόηεξα ζπκπεξάζκαηα πνπ 

πξνθύπηνπλ από ηελ αλάιπζε πνπ πξνεγήζεθε. Οη ρξόλνη αλάθξνπζεο θαη 

ειεπζέξσζεο πνπ πξνθύπηνπλ είλαη αλακελόκελα κηθξνί γηα πλεπζηά όξγαλα. 

Παξαηεξείηαη πσο νη κηθξόηεξνη δνπξλάδεο παξνπζηάδνπλ γεληθά κηθξόηεξνπο ζε 

ζρέζε κε ηνπο κεγαιύηεξνπο. Απηό νθείιεηαη ζην γεγνλόο πσο νη λόηεο κε 
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κηθξόηεξα κήθε θύκαηνο (κηθξνί δνπξλάδεο) ζρεκαηίδνληαη πην γξήγνξα ζε ζρέζε 

κε κεγαιύηεξα κήθε θύκαηνο. ε θάζε δνπξλά παξαηεξνύκε θάπνηεο λόηεο πνπ 

έρνπλ κεγάινπο ρξόλνπο αλάθξνπζεο. Απηέο είλαη λόηεο πνπ ζρεκαηίδνληαη 

δπζθνιόηεξα από άιιεο θαη έρνπλ αζηαζέζηεξν ηνληθό ύςνο (δαθηπιηζκνί κε 

θακάξεο, ρξσκαηηθέο λόηεο θ.ά.). Οη ρξόλνη απηνί εμαξηώληαη επίζεο από ηνλ 

νξγαλνπάηρηε θαη ηελ πνηόηεηα ηνπ νξγαλνπ. Έλα θαιό πνηνηηθά θαη 

θαινθνπξδηζκέλν όξγαλν βνεζά ηνλ εθηειεζηή λα ζρεκαηίδεη γξεγνξόηεξα θαη πην 

ζηαζεξά κηα λόηα θαη ηόηε παξαηεξνύκε κηθξνύο ρξόλνπο (π.ρ. κεγάινο δνπξλάο 1). 

Οη ρξόλνη ειεπζέξσζεο παξνπζηάδνπλ κηθξόηεξεο δηαθπκάλζεηο από όξγαλν ζε 

όξγαλν ζε ζρέζε κε ηνπο ρξόλνπο αλάθξνπζεο κηαο θαη ν πξώηνο επεξεάδεηαη 

πεξηζζόηεξν από ηελ αθνπζηηθή ηνπ ρώξνπ όπνπ γίλεηαη ε ερνγξάθεζε. 

ηα θάζκαηα ησλ ζεκάησλ παξαηεξνύκε αξρηθά κηα επξεία θαηαλνκή ηζρπξώλ 

αξκνληθώλ πνπ εθηείλεηαη ζε πςειέο ζπρλόηεηεο (σο 10 kHz). Σν γεγνλόο απηό 

δηθαηνινγεί ηνλ νμύ θαη δπλαηό ήρν ηνπ δνπξλά. Επίζεο, ε ζεκέιηνο είλαη ζπάληα ε 

επηθξαηνύζα αξκνληθή. Πην ηζρπξέο εκθαλίδνληαη αξκνληθέο πςειόηεξεο ηάμεο (2
ε
 

σο 5
ε
). Σα παξαπάλσ νθείινληαη ζηε γεσκεηξία ηνπ ζώκαηνο ηνπ δνπξλά θαη πην 

ζπγθεθξηκέλα ζηνλ θσληθό ζσιήλα θαη ζηελ κεγάινπ δηακέηξνπ θακπάλα. Η 

ζρεηηθή έληαζε ησλ αξκνληθώλ δηαθέξεη από λόηα ζε λόηα ζην ίδην όξγαλν, ελώ 

δηαθνξέο παξνπζηάδνληαη θαη θαηά ηελ εθηέιεζε όκνησλ ηνληθά λνηώλ από 

δηαθνξεηηθά όξγαλα. 

Από ηα ζήκαηα κεηαβιεηήο πίεζεο θπζήκαηνο δηαπηζηώλεηαη πσο ζην δνπξλά 

είλαη πνιύ εύθνιν λα αιιάμεη ην ηνληθό ύςνο κίαο λόηαο όηαλ αιιάδεη ε πίεζε, κε 

ζηαζεξό δαθηπιηζκό. Γηα ην ιόγν απηό, ν εθηειεζηήο δελ κπνξεί λα παίμεη 

αιιάδνληαο ηε δπλακηθή αθνύ έηζη αιιάδεη θαη ην ηνληθό ύςνο. Επίζεο, δελ 

ππάξρνπλ απζηεξά θνπξδίζκαηα νύηε απζηεξέο ζπρλνηηθά λόηεο. Ελδηαθέξνλ 

παξνπζηάδεη ην γεγνλόο πσο ε κέγηζηε κεηαβνιή ηνπ ηνληθνύ ύςνπο είλαη ζε όινπο 

ηνπο δνπξλάδεο θνληά ζην δηάζηεκα ηεο πέκπηεο, ελώ ππάξρνπλ θαη πεξηπηώζεηο 

πνπ πξνθύπηεη αζπλερήο κεηάβαζε (θνθθνξάθη) πνπ ζηνπο κεγάινπο δνπξλάδεο 

κπνξεί λα μεπεξλά ηελ νθηάβα. 

 

6. ΕΤΥΑΡΘΣΘΕ 
Η εξγαζία απηή ρξεκαηνδνηήζεθε κεξηθώο κέζσ ηνπ έξγνπ ΗΡΧΝ ηνπ 

Πξνγξάκκαηνο ΠΤΘΑΓΟΡΑ Θ / ΕΠΕΑΕΚ, ην νπνίν ζπγρξεκαηνδνηείηαη από ην 

Επξσπατθό Κνηλσληθό Σακείν θαη Εζληθνύο πόξνπο. 
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